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Abstract  

The trolley equipment that is typically used in malls or stores cannot be folded or bent to take up enough space 

for you to move it anyplace. Because using Solidworks software, the goal of this research is to develop a 
collapsible trolley. The Von Misses stress test was used to test folding and general purpose trolley frames for 

loads of 35 kgf, 245 kgf, and 875 kgf. According to the findings at a weight of 35 kgf, typical goods carts have 

a greater Von Misses stress of 796.6e+008N/m2.  A regular goods trolley's high Von Misses stress is 
7966e+009N/m2 at a weight of 245 kgf. On conventional goods trolleys, the Von Misses stress reaches 

962.4e+009N/m2 at the maximal load, which is 875 kgf. Because folding trolleys use hollow iron, which is 

lighter, it follows that standard goods trolleys have a higher strength than folding trolleys, albeit folding 
trolleys are considerably more effective. 
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Abstrak 

Kebanyakan di mall atau toko, peralatan troli yang dipakai tidak dapat dilipat/ditekuk sehingga  cukup menyita 

tempat bila ingin di bawa kemana-mana. Karena tujuan penelitian ini adalah melukan desain atu perancangan 
troli yang dapat dilipat dengan menggunakan software solidworks. Pengujian dilakukan pada kerangka troli 

barang pada umumnya dan kerangka troli lipat dengan uji Von Misses stress untuk beban 35 kgf, 245 kgf, dan 

875 kgf. Diperoleh hasil pada beban 35 kgf, Von Misses stress lebih tinggi untuk troli barang biasa sebesar 
796,6e+008N/m^2. Sementara pada beban 245 kgf, Von Misses stress tinggi pada troli barang biasa sebesar 

7966e+009N/m^2. Sedangkan untuk beban yang tertinggi yaitu 875 kgf, Von Misses stress  mencapai 

962,4e+009N/m^2, juga pada troli barang biasa. Jadi artinya kekuatan troli barang biasa lebih kuat bila 

dibandingkan troli lipat, karena troli lipat menggunakan bahan besi hollow yang lebih ringan, namun secara 
efisien troli lipat jauh lebih bagus. 

 

Kata Kunci: Troli Lipat; Efisien; Desai/Rancangan; Software Solidwor 
 

PENDAHULUAN  

Dari hasil pengamatan selama beberapa bulan di area kerja seperti di mall, minimarket, toko-toko 

mebel, dll khususnya dibagian bongkar muat barang, pada umumnya proses pemindahan barang-

barang berat dari lokasi satu ke lokasi lainnya menggunakan alat bantu yaitu troli barang dengan cara 
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ditaruh diatas troli barang tersebut kemudian ditarik sampai ke lokasi tempat penempatan barang 

tersebut, dan bentuk dari troli barang (Gambar 1.1 (a), (b).) itu sendiri yaitu persegi empat dan cukup 

panjang dan lebar dengan penyangga roda empat dibawahnya, akan tetapi banyak jenis dari troli 

barang itu sendiri menurut kebutuhan dilapangan kerja, jika barang yang dimuat atau akan 

dipindahkan tergolong besar dan berat maka otomatis troli barang yang dipakai ukurannya juga besar 

dan lebar agar dapat menampung beban yang berat dan kapasitas barang yang besar begitu juga 

sebaliknya jika barang yang akan dimuat tergolong kecil atau sedang maka troli yang dipakaii 

berukuran kecil juga.  

 

(a)                              (b) 

Gambar 1.1 (a),(b) Troli barang pada umumnya 

 

Dalam hal ini sering kali pembawaan troli barang seperti pada Gambar 1.1 diatas memakan 

tempat dan ruang baik didalam mobil maupun di bak mobil pickup, apalgi jika dibawa memakai 

sepeda motor pasti akan sulit melihat bentuk troli seperti itu akan membutuhkan sedikit banyak 

ruang juga menggangu posisi pengendara tentunya. 

Dari sini saya berinisiatif mencoba membuat desain troli barang yang bisa di lipat, tentunya 

dengan fungsi yang sama tetapi lebih efisien dan lebih mudah untuk dibawa ke tempat kerja 

menggunakan mobil maupun motor seperti pada gambar 1.2. dimana sebelum pembuatan troli 

barang portable ini akan dilakukan beberapa analisis seperti tegangan von misses, displacement, 

strain, factor of safety. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1.2 Trolli lipat 
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METODE KEGIATAN 

A. Gambaran desain troli lipat 

Gambaran desain troli lipat yang dibuat ini seperti pada Gambar 1 dan posisi terlipat pada Gambar 

2 secara tidak langsung sudah terlihat bahwa nantinya pada proses pengerjaannya akan lebih tertata, 

dengan menggunakan sebuah software yang bernama Solidwork desain troli lipat ini di buat karena 

disini pembuatan desain dengan memakai Solidwork tergolong lebih simpel dan tidak rumit ditambah 

fitur-fitur shortcutnya yang banyak pula. 

 
Gambar 1 Posisi troli terbuka 

 

 
Gambar 2 Posisi troli terlipat 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

A. Analisis Von Misses Stress 

Selain membuat sebuah desain untuk troli lipat barang ini, akan dilakukan analisa tegangan von 

misses dan safety factor di software Solidwork 2017 yang saya pakai saat ini, teori von misses sendiri 

pada tahun 1865 James Clerk Maxwell menyebutkan ide tersebut untuk pertama kalinya, 

menggambarkan kondisi umumnya. Untuk hasil tegangan von misses dari desain troli lipat bisa dilihat 

pada Gambar 4. 
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Gambar 3 Diagram alir/flow chart dengan menggunakan softrware Solid work 2017 

 

Name Type Min Max 

Stress 1 VON: von Misses 

Stress 

0.000e+000N/mm2 

Node: 331 

8804e+008N/mm2 

Node: 331 
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Gambar 4 Kerangka atas troli lipat-static 1-Stress 1 

 

Name Type Min Max 

Stress 1 VON: von Misses 

Stress 

5.106e+002N/mm2 

Node: 331 

1.273e+005N/mm2 

Node: 331 

 

Gambar 5 Kerangka atas troli barang-static 1-Stress 1
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Name Type Min Max 

Displacement URES: Resultant 

Displacement 

1.000e-030N/mm2 

Node: 331 

4.630e+000N/mm2 

Node: 331 

 

Gambar 6 Kerangka troli lipat-static 1-Displacement 1 

 

Name Type Min Max 

Displacement URES: Resultant 

Displacement 

1.000e-030N/mm2 

Node: 331 

9.222e-002N/mm2 

Node: 331 

 

Gambar 7 Kerangka atas troli barang static 1-Displacement 1 
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Name Type Min Max 

Strain ESTRN: Equivalent 

strain 

1.000e-030N/mm2 

Node: 331 

2.642e+000N/mm2 

Node: 331 

 
Gambar 8 Kerangka atas troli lipat Static 1- Strain 1 

 

Name Type Min Max 

Strain ESTRN: Equivalent 

strain 

2.978e-007N/mm2 

Node: 331 

2.266e-005N/mm2 

Node: 331 

 

Gambar 9 Kerangka atas troli barang Static 1- Strain 1 
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Name Type Min Max 

Faktor of 

Safety 

FOS 7.047e-001N/mm2 

Node: 331 

1.000e-016N/mm2 

Node: 331 

 

Gambar 10 Kerangka atas troli lipat Static1- Factor of Safety 1 

 

Name Type Min Max 

Faktor of 

Safety 

FOS 1.452e+002N/mm2 

Node: 331 

4.788e+004N/mm2 

Node: 331 

 

 

Gambar 11 Kerangka atas troli barang Static1- Factor of Safety 1 
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SIMPULAN DAN SARAN 

Kesimpulan 

Hasil dari penelitian yang telah di buat dengan software Solid Work 2017 bahwa desain 

troli lipat dapat memuat beban hingga mencapai 875kg dan beban paling ringan 35kg, sedang 

245kg, tergolong lebih elegan dari segi tampilan dan  efisien dalam segi bentuk. Sehingga 

dalam proses penelitian selanjutnya bisa langsung di aplikasikan pada pembuatan troli lipat 

portable dengan menggunakan bahan material berupa besi hollow. 

 

Saran 

Desain troli lipat ini masih bisa dikembangkan jauh lebih baik lagi, bisa juga kedepannya 

ditambahkan dengan adanya sistem kelistrikan bahkan bisa menjadi jauh lebih memudahkan 

penggunanya dalam melaksanakan pekerjaannya dan menghemat tenaga dan waktu. 
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